
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Stabilizacji i wzmacniania gruntu pod fundamentami oraz poziomowania posadzki METODĄ INIEKCJI GEOPOLIMEROWYCH -
Oddział Żłobka Miejskiego przy ulicy Szeptyckiego 1 w Katowicach
Kod robót budowlanych zgodny ze Wspólnym Słownikiem Zamówień CPV
45000000-7 - Roboty budowlane 

45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45262210-6 Fundamentowanie

1. WSTĘP
1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania, odbioru robót i badań kontrolnych związanych z wykonywaniem stabilizacji i wzmocnienia gruntu pod fundamentami oraz poziomowania posadzki budynku metodą iniekcji geopolimerowych.
2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1.
3. Zakres Robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych w p. 1.1., związanych z: iniekcyjnym wzmocnieniem gruntu, przy zastosowaniu technologii iniekcji geopolimerowych. Wykonanie iniekcji ma na celu wzmocnienie osłabionej konstrukcji oraz podłoża gruntowego poprzez dogęszczenie/konsolidację gruntu, wypełnienie ew. pustek i uszczelnienie ośrodka gruntowego (zmniejszenie współczynnika filtracji) oraz wypoziomowanie posadzki.
4. Określenia podstawowe
4.1. Geopolimer – grunt lub podbudowa wzmocniona przy pomocy iniekcji polimerowej
4.2. Iniekcja geopolimerowa - sposób iniekcyjnego wzmacniania gruntu i podbudowy przy użyciu polimeru, w którym polimer jest substancją poprawiającą parametry mechaniczne gruntu.
4.3. Iniekt – pompowany dwuskładnikowy materiał pęczniejący (polimer) złożony z żywicy i utwardzacza.
4.4. Rura iniekcyjna – przewód wkładany do otworu, w którym prowadzona jest iniekcja.
5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność przygotowanej przez dokumentacji technicznej z dokumentacją projektową, ST z i poleceniami przedstawiciela nadzoru robót ze strony Zamawiającego. 
1.5.1.
Dokumentacja technologiczna.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi projekt technologiczny wzmocnienia gruntu uwzględniający specyfikę użytej technologii i materiałów budowlanych. Wszelkie odstępstwa od przyjętej dokumentacji technicznej i ekspertyzy muszą zostać uzgodnione z projektantem.
Dokumentacja technologiczna na podstawie, której wykonuje wzmacnianie gruntu metodą iniekcji geopolimerowej powinna zawierać:
· plan urządzeń i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostępne informacje o istniejących fundamentach, podbudowach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczące zabezpieczeń i sprawdzania w czasie robót rzeczywistego położenia urządzeń,
· rysunki montażowe i warsztatowe wykonane dla potrzeb prac budowlano-montażowych, 
· Neleży osiągnąć odpór gruntu pod fundamentami na poziomie min. 150 kPa.
· Projekt wzmocnienia, zawierający obliczenia potwierdzające osiągnięcie projektowanego wzmocnienia należy przedstawić przed realizacją do akceptacji autora ekspertyzy.
Należy wykonać przed i po realizacji sondowania (np. DPL) w ilości min. 2. potwierdzające osiągnięcie projektowanego stopnia wzmocnienia gruntu pod fundamentem. Wyniki sondowań należy przedstawić do akceptacji autora ekspertyzy.
Dokumentacja technologiczna powinna być opracowana przez projektanta posiadającego  udokumentowane min. 4 letnie doświadczenie w projektowaniu wzmocnienie gruntu w technologi iniekcji geopolimerowych oraz min. 8 letnie doświadczenie w projektowaniu w geotechnice. 
1.5.2.
Kierownictwo i nadzór robót

W czasie robót należy zapewnić dozór techniczny uprawnionego kierownika robót ze strony wykonawcy i nadzór ze strony zamawiającego. Przebieg robót powinien być bieżąco dokumentowany. 
Kierownik robót musi mieć udokumentowane doświadczenie w pełnieniu samodzielnej funkcji technicznej w nadzorowaniu iniekcji geopolimerowych min. 2 lata oraz robót geotechnicznych min. 8 lat. 
1.5.3.
Zgodność z dokumentacją

Iniekcje należy wykonać zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych nieprzewidzianych okoliczności, należy powiadomić projektanta oraz przeanalizować potrzebę odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robót. 
1.5.4.
Inne wymagania
W kwestiach nie będących przedmiotem specyfikacji, należy przestrzegać wymagań dla robót ogólnobudowlanych oraz norm, przepisów BHP i innych dokumentów dla odpowiednich rodzajów robót.
2. MATERIAŁY
Do ufomowania geopolimeru (grunt/ podbudowa wzmocniona polimerem) należy użyć iniektu na bazie żywicy polimerowej pozwalającego uzyskać żądane parametry techniczne wzmocnienia zawarte w Dokumentacji Projektowej.
Wszystkie parametry techniczne formowania geopolimeru określa Wykonawca wzmocnienia w opracowanym przez siebie projekcie technologicznym.
Iniekcje nie wymagają żadnego dodatkowego zbrojenia.
1. Polimer
Należy stosować żywice polimerowe o parametrach
Podbicie fundamentów:
- gęstość objętościowa w warunkach swobodnego pęcznienia: 60-80 kg/m3
- współczynnik pęcznienia: 13-15
- szybkość wiązania: 60 s
- moduł edometryczny: min. 35 MPa
- temperatura iniektowania 35-50 st. C. (na wężach iniekcyjnych)
- wytrzymałość na ściskanie min. 1.0 MPa przy gęstości ok. 100 kg/m3 
Poziomowanie posadzki: 
- gęstość objętościowa w warunkach swobodnego pęcznienia: 30-50 kg/m3
- współczynnik pęcznienia: 25-28
- szybkość wiązania: do 20 s
- moduł edometryczny: min. 15 MPa
- temperatura iniektowania 35-50 st. C. (na wężach iniekcyjnych)
- wytrzymałość na ściskanie min. 1.0 MPa przy gęstości ok. 100 kg/m3 oraz min. 0.2 MPa przy gęstości 36-40 kg/m3
Należy stosować materiały badanie pod kątem odporności na działanie wody gruntowej o potwierdzonej badaniami trwałość materiałów min. 50 lat.
Miejsca oraz okres przechowywania polimeru należy dostosować do wytycznych producenta wybranego produktu.
1. SPRZĘT
Do wykonania robót iniekcyjnych według technologii przewidzianej w niniejszej ST należy użyć specjalistyczny sprzęt składający się z następujących podstawowych elementów:
· Wiertarki ręczne,
· Pompa iniekcyjna, pozwalająca na podanie iniektów dwuskładnikowych z kontrolą temperatury oraz podgrzewanymi przewodami iniekcyjnymi, (temp. iniekowania ok. 35-45 st. C.) ciśnienie iniekcji min. 50 max 130 barów. 
Pompa musi pozwalać na automatyczną kontrolę ilości tłoczonego materiału z dokładnością min. 0.30 kg.
· Niwelatory do pomiaru przemieszczeń o dokładności 1 mm, zostaw czujników max. 3m.
Doboru sprzętu dokonuje wykonawca i uzgadnia go z Inżynierem (nadzorem inwestorskim).
4. TRANSPORT
Transport materiałów i sprzętu wykonuje się ogólnodostępnymi środkami transportowymi dostosowanymi do przewozu określonych towarów.
2. WYKONANIE ROBÓT
2.1. Wymagania ogólne
Roboty iniekcyjne objęte niniejszą Specyfikacją Techniczną wykonywane mogą być tylko przez Wykonawcę posiadającego odpowiedni sprzęt do wykonywania iniekcji geopolimerowych oraz odpowiednie doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót. 
· Do celu wykonanie robót, Wykonawca zapewni udział minimum pięciu pracowników  posiadających odpowiednie przeszkolenie i kwalifikacje do obsługi sprzętu budowlanego oraz doświadczenie zawodowe w prowadzonych robotach iniekcyjnych.
· Zapewni udział Kierownika budowy zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 1.5.2. 
2.2. Zakres robót
Roboty iniekcyjne obejmują następujące czynności:
· Zainstalowanie sprzętu,
· Wytyczenie w terenie miejsc otworów iniekcyjnych zgodnie z Dokumentacja Projektową,
· Dokonanie przewiertów przez konstrukcję na określoną głębokość,
· Wykonanie iniekcji geopolimerowej,
· Usunięcie z terenu budowy odpadów i pozostałości procesu technologicznego,
· Wykonanie badań kontrolnych: pomiary niwelacyjne wzmacnianych fundamentów (iniekcja do uzyskania reakcji na niwelatorze - podniesienie ok. 1mm) lub badanie zagęszczenia gruntu sondą stożkową wbijaną lub inna metodą dającą miarodajne wyniki stanu gruntu.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
2.3. Zakres kontroli
Kontroli podlegają:
· materiały użyte do wykonania iniekcji,
· roboty iniekcyjne i ich zgodność z Dokumentacją Projektową,
· parametry zmodyfikowanego gruntu (stopień plastyczności/stopień zagęszczenia).
1.2. Kontrola materiałów
Kontroli podlega zgodność materiałów z Dokumentacją Projektową.
2.4. Kontrola robót iniekcyjnych i ich zgodności z Dokumentacją Projektową
Kontrolę należy prowadzić w trakcie robót iniekcyjnych, sprawdzając położenie otworów i ich głębokości, oraz rejestrując pionowe przemieszczenia wierzchu konstrukcji w miejscu badania.
Dla każdego punktu iniekcyjnego należy sporządzić metrykę, zawierającą następujące dane:
· Numer punktu iniekcyjnego,
· Głębokość przewiertu przez konstrukcję,
· Głębokość otworu,
· Rodzaj polimeru,
· Ilość wtłoczonego polimeru (dm3).
W/w dane należy zawrzeć w dokumentacji powykonawczej.
1.4. Kontrola parametrów zmodyfikowanego gruntu
Wykonanie badań kontrolnych: badanie zagęszczenia gruntu sondą stożkową wbijaną lub inna metodą dającą miarodajne wyniki stanu gruntu.
Dopuszcza się również metod obserwacyjną - monitorowanie w czasie rzeczywistym dla każdego punktu iniekcyjnego postępu iniekcji i reakcji budynku na podawany materiał - iniekcja kontynuowana do momentu odczytu na niwelatorze min. 1mm.
2.5. Tolerancje wykonania
· Położenie punktów iniekcyjnych:  ± 20 cm,
· głębokość formowania iniektów: - 10 cm,
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest jeden punkt iniekcyjny o określonej w Projekcie Technologicznym średnicy, nie większej niż 20 mm. 
3. ODBIÓR ROBÓT
3.1. Zakres odbiorów
Końcowego odbioru dokonuje się na podstawie:
· stwierdzenia zgodności zakresu iniekcji z założonym w Dokumentacji Projektowej,
· stwierdzenia uzyskania parametrów założonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie badań określonych w pkt 6 niniejszej ST.
· sporządzonej dokumentacji powykonawczej,
· Wszystkie prace budowlane muszą być prowadzone pod stałym nadzorem projektanta, potwierdzającego zgodność wykonanych robót z projektem.
1.2. Sposób postępowania w przypadku uzyskania negatywnych wyników badań
W przypadku uzyskania negatywnych wyników badań Autor Dokumentacji Projektowej powinien stwierdzić:
· czy nie uzyskanie pozytywnych wyników badań jest skutkiem nie spełnienia wymogów niniejszej ST lub nie zachowania zasad technologicznych, czy też jest to wynik rozbieżności rzeczywistych warunków gruntowych od określonych w dokumentacji geologicznej,
· czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych kolumn iniekcyjnych celem zwiększenia stopnia wzmocnienia gruntu.
Jeśli potrzeba wykonania dodatkowych kolumn nie jest spowodowana winą Wykonawcy, roboty będą robotami dodatkowymi, za wykonanie których Wykonawcy przysługuje dodatkowe wynagrodzenie.
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